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Vorrichtung zum DSmpfen von Druckst6(5en 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Dampfen von DruckstoSen bei 
Hydrospeichern, insbesondere bei Kolbenspeichern, die Bestandteil des 
Speichers ist und die in der Arteiner Drossel aufdie FluidstrSmung ein- 
wirkt, die sich zwischen Teilen des Speicherinneren und einem hydrauli- 
5 schen Netz einstellt, an das der Speicher anschliefibar ist, wobei die Dros- 
sel aus mindestens einer Durchtrittsstelle vorgebbaren Querschnitts in ei- 
nem Ventilteil gebildet ist, das in seiner einen Ventilstellung bis auf die je- 
weilige Durchtrittsstelle den Fluidstrom unterbricht und in der anderen Ven- 
tilstellung im wesentlichen freigibt. 

10 

Hydrospeicher sind in einer Vielzahl von Ausfiihningsformen auf dem 
Markt frei erhSltiich. Die wesentlichen Anwendungen dahingehender Hy- 
drospeicher liegen in der Energiespeicherurig, der Notbetatigung, der 
LeckSlkompensation sowie der Schockabsorption und Pulsationsdampfung. 

1 5 Die haufigsten Bauformen an Hydrospeichern sind solche mit Trennglied 
und in Abhangigkeit des Jewells eingesetzten Trenngliedes werden Blasen- 
speicher, Membranspeicher und Kolbenspeicher voneinander unterschie- 
den. Die Wirkungsweise aller dieser Speicher basiert darauf, dass die 
Kompressibilitat eines Gases zur FlQsslgkeitsspeicherung ausgenutzt wird, 

20 wobei haufig Stickstoff als EnergietrSger dient. Somit bestehen die hydro- 
pneumatischeh Speicher aus einem FlQssigkeits- und einem Gasteil mit ei- 
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nem gasdichten Trennelement. Der FlOssigkeitsteil steht dabei mit dem hy- 
draulischen Netz in Verbindung, so dass beim Ansteigen des Druckes das 
Gas auf der Gasseite im Speicher komprimiert wird. Analog kann bei einem 
Druckabfall auf der Netzseite das verdichtete Gas im Speicher expahdieren 
und die gespeicherte Hydrauiikflussigkeit wircl dadurch wieder in das Netz 
verdrangt. 



Der klassische Aufbau eines Kolbenspeichers ist dutch ein auBeres Zylin- 
derrohr als Speichergehause charakterisiert, in dem ein Kolben mit seinem 
10 Diclitungssystem langsverfahrbar aufgenommen Ist. Stimseitige VerschluS- 
deckei am Speichergehause begrenzen zwei Arbeitsraume im Speicher, von 
denen wiederum der eine das Gas aufnimmt und der andere fluidfQhrend 
an das hydraulische Netz angeschlossen ist. 

1 5 Urn auftretende DruckstoBe im Speicherinneren eines Hydrospeichers zu 
mindern, sind im Stand derTechnik bereits Dampfungsvorrichtungen 
(Membranspeicher SB 0210-0,32E2 der Firma Hydac) vorgeschlagen wor- 
den, die an der Fluideintrittsseite des Speichers und als integraler Bestand- 
teil desselben ein in Langsrichtung des Speichers verfahrbares Ventilteil 

20 aufweisen, das in einem Ventilgehause gefQhrt und mit einer Durchtrlttsstel- 
le fur Fluid versehen ist. Kommt es von seiten des hydraullschen Netzes zu 
einem DruckstoS, gelangt dieser an die FluidanschluBstelle des Hydrospei- 
chers und der DruckstoS Im hydraullschen Netz schlieBt gegen den Fluid- 
innendruck des Speichers das Ventilteil; das dergestalt in schlieBende Anla- 

25 ge mit dem Ventilgehause gelangt. Uber eine im Ventilteil angeordnete mit- 
tige Durchtrittsbohrung als Durchtrittsstelle gelangt jedoch nach wie vor, 
aber nunmehr in gedrosselter Form, Fluid vom hydraullschen Netz ins Inne- 
re des Speichers, und zvyar bezogen auf seine Fluidseite. 
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Durch die dahingehende Androsselung des Fluidstromes bei geschlossenem 
Ventilteil uber die in der Art einer Drossel konzipierte Durchtrittsstelle in 
Form der Langsbohrung ist der DruckstoB reduziert, wobei jedoch nach wie 
vor Fluid nunmehr mit geringerer Einstrommenge in das Innere des Spei- 
5 chers eintritt. Im umgekehrten Fall, also bei Abnahme des Fluiddruckes auf 
der hydraulischen Netzseite, veraniafit der Speicherdruck ein Offnen des 
Ventilteils und Fluid str6mt vom Inneren des Speichergehauses iiber freige- 
gebene Offnungsquerschnitte im Ventilteil ab, wobei in Abhangigkeit der 
Drucksituation noch ein Teil des Fluidstromes uber die Durchtrittsstelle in 

1 0 der Art einer Drossel gefuhrt wird. Aufgrund der Ausgestaltung der Drossel- 
stellung bei der bekannten Losung in der Art einer Bohrung mit kurzer Ka- 
nallSnge kommt es beim Durchstromen derselben zu Turbulenzen und mit- 
hin zu Kavitatserscheinungen an den die Durchtrittsstelle begrenzenden 
Werkstoffteilen des Ventilteils und/oder des Speichergehauses. Neben der 

1 5 schadlichen Kavitatswirkung bewirken die Turbulenzen aber auch, dass der 
Fluidstrom in und aus dem Speicher gestort ist, was sich nachteilig auf die 
gesamte Energiebilanz von Speichern nebst hydraulischem Netz auswirken 
kann. Des weiteren ist das Offnen und SchlieSen des Ventilteils mit einer 
relevanten Gerauschentwicklung verbunden, was beim Betrieb dahinge- 

20 hender hydraulischer Aniagen sich sehr stSrend auswirken kann. 

Durch die DE 102 14 871 A1 ist eine Vorrichtung zum DSmpfen von 
DruckstoSen bekannt, insbesondere in der Art eines Druckmittelspeichers 
mit einem Gehause, dessen Innenraum durch ein Medientrennungselement 
25 in zwei Kammern unterteilt ist, wobei die erste Kammer mit einem Gas und 
die zweite Kammer mit einer Flussigkeit gefullt ist und wobei in einem hy- 
draulischen AnschluS ein Bodenventil vorgesehen ist, das ein Befullen der 
zweiten Kammer mit FiDssigkeit ermSglicht und ein vollstandiges Entleeren 
der zweiten Kammer verhindert, dessen SchlieBkorper durch das Medien- 
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trennungselement betatigbar ist. Ferner sind Mittel zum Drossein des wah- 
rend des Fullvorganges der zweiten Kammer zuzufQhrenden Druckmittelvb- 
lumenstroms vorgesehen, die erst nach vollstandiger Offnung des Boden- 
ventils den vollen Druckmittelvolumenstrom freigehen. 

5 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, die bekannten Dampfungsvorrichtungen dahingehend weiter zu 
verbessern, dass Gerauschemissionen weitestgehend im Betrieb vermieden 
sind, dass die Gesamt-Energiebilanz von dahingeiienden Speicheriosungen 
1 0 verbessert ist und es niclit zu materialschadigenden Kavitatserscheinungen 
kommt. Eine dahingeiiende Aufgabe lost eine Vorrichtung mit den Merkma- 
len des Patentanspruches 1 in seiner Gesamtheit. 

Dadurch, dass gemSK dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 
1 5 die jeweilige Durchtrittsstelle an mindestens einem ihrer freien Enden mit 
einer trichterformigen Erweiterung verseiien ist, wobei die Erweiterung sich 
in Richtung des Speicherinneren oder des hydraulischen Netzes orientiert, 
kommt es aufgrund des TriclitereiTektes zu einer deutlichen Reduzierung an 
Gerauschemission wahrend des Betriebes, insbesondere beim Dampfen der 
20 einzelnen DruckstoBe im hydraulischen Netz. Die trichterformige Erweite- 
rung fuhrt aber nicht nur zu einer GerSuschreduzierung, sondern der in die 
Durchtrittsstelle eingeleitete DruckstoB wird fluidmechanisch derart be- 
herrscht, dass Turbulenzen und mithin Kavitatserscheinungen am Ventilteil 
vermieden sind. Des weiteren hat es sich gezeigt, dass durch die trichter- 
25 formige Erweiterung fur die jeweilig Durchtrittsstelle insgesamt das laminare 
Ein- und Ausstromverhalten fiir das Fluid In bzw. aus dem Speicher verbes- 
sert ist, was sich gesamt-energiebilanzmSBig gunstig auf den Betrieb einer 
IHydraulikanlage auswirkt. 



V 
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Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Damp- 
fungsvorrichtung ist die jeweilige Durchtrittsstelle aus einem Mittenkanal im 
Ventilteil gebildet, wobei die trichterformige Erweiterung an beiden Enden 
des Mittenkanals vorhanden ist. Vorzugsweise ist dabei auch nur eine 
5 Durchtrittsstelle im Ventilteil entlang seiner Langsachse vorhanden. Der 
genannte Mittenkanal laSt sich von seiner Gesamtlange her entsprechend 
groB auslegen, was sich gUnstig auf das Gesamt-StrSmungsverhalten inner- 
J halb der Durchtrittsstelle in den beiden endseitig angeordneten trichterfor- 

migen Erweiterungen auswirkt. 

10 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen 
Dampfungsvorrichtung ist das Ventilteil in der Art eines Ventilkolbens aus- 
gebildet, der uber stegartige Verlangerungen an einem seiner Enden verfugt. 
Die dahingehenden Verlangerungsstege eriauben eine sichere Fuhrung des 
1 5 Ventilteils in seinem VentilgehSuse oder entlang von Teilen des Speichers 
im Berieich der FluidanschluBstelle. Vorzugsweise sind hierfQr die stegarti- 
gen Verlangerungen auBenumfangsseitig mit zylindrischen Fuhrungsflachen 
entlang des Gehauses des Ventilteils gefuhrt, uber das sich das Ventilteil an 
^ einem Gehauseende des Speichers festlegen iSBt. 

20 

Mit der erfindungsgemaBen Dampfungsvorrichtung, im wesentlichen beste- 
hend aus dem in einem Ventilgehause gefuhrten Ventilteil nebst Durch- 
trittsstelle mit endseitig angeordneten trichterformigen Erweiterungen sowie 
den stegartigen Verlangerungen, ist eine Art Wechsel-Drossel system gebil- 
25 det, das es eriaubt, entweder beim Fluideintritt in den Speicher druckstoB- 
bedingt das Ventilteil zu schlieBen und den DruckstoB uber die Durchtritts- 
stelle anzudrossein, wobei dann in umgekehrter Richtung uber das Offnen 
des Ventilteils im wesentlichen der Fluidweg freigegeben wird fur eine un- 
gehemmte FluidstrSmung vom Inneren des Speichers in das hydraulische 
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Netz; es besteht aber auch die MogUchkeit, die genannte Einbaufolge um- 
zudrehen, insbesondere das Ventilteil um 180° gedreht in seinem Ventil- 
gehause anzuordnen mit der Folge, dass dann das Ausstromen aus dem 
Speicher in Richtung des hydraulischen Netzes durch SchlieSen des Ventil- 
5 tells und uber die Durchtrittsstelle angedrosselt wird, wohingegen in umge- 
kehrter Richtung bei Einstromen von Fluid vom hydraulischen Netz in den 
Speicher dies entlang den stegartigen Verlangerungen im wesentlichen un- 
gestdrt vonstatten geht, wobei der freie Fluidquerschnitt der drosselartigen 
Durchtrittsstelle noch mit einbezogen ist. 

10 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen der erfindungsgemaften DSmp- 
fungsvorrichtung sind Gegenstand der sonstigen Unteranspruche. 

Im folgenden wird die erfindungsgemaBe DSmpfungsvorrichtung anhand 
1 5 eines Ausfuhrungsbeispiels nach der Zeichnung naher erlautert. Dabei zei- 
gen in prinzipieller und nicht maSstablicher Darstellung die 

einen Langsschnitt durch die Dampfungsvorrichtung, 
eingebaut in die FluidanschluBstelle eines nicht nSher 
dargestellten Hydrospeichers, insbesondere in Form 
eines Kolbenspeichers; 



Fig.1 

20 



25 



in der Art einer Explosionszeichnung die wesentlichen 
Teile der Dampfungsvorrichtung, bestehend aus einem 
Ventilgehause und dem Ventilteil. 
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Die in den Zeichnungen dargestellte Vorrichtung dient dem Dampfen von 
DruckstoSen be! Hydrospeichern, insbesondere bei Kolbenspeichem ubll- 
cher Bauart, wobei in der Fig.1 nur ein Teil einer Speichergehausewandung 
1 0 eines Kolbenspeichers wiedergegeben ist, das auch den Deckelteil eines 
5 ablichen Speichergehauses Widen kann. Der Aufbau von Kolbenspeichem 
ist im Stand derTechnik allgemein bekannt und beispielsweise im „Hydrau- 
liktrainer*. Band 3, der Mannesmann-Rexroth AG eingehend beschrieben. 
Soweit in der Fig.1 ein Teil 10 des GesamtspeichergehSuses dargestellt Ist, 
betrifft der dahingehende Ausschnitt die Fluldeintrittsstelle 12 des Speichers 

1 0 und uber eine AnschluBstelle 1 4 laBt sich die dahingehende Fluideintritts- 
stelle 12 des Speichergehauses 10 an ein nicht nSher spezifiziertes und dar- 
gestelltes hydraulisches Netz mit weiteren hydraulischen Einrichtungen, 
beispielsweise In Form von Arbeitszyiindern, Hydropumpen od. dgl., an- 
schlieKen. Auch der dahingehende Aufbau und AnschluB von Speichern an 

1 5 hydraulische Netze ist im Stand der Technik hinreichend bekannt, so dass 
an dieser Stelie hierauf nicht mehr naher eingegangen wird. Zwischen Flul- 
deintrittsstelle 12 und AnschluBstelle 14 ist das Kammervolumen des Spei- 
chers zur Aufnahme eines als Ganzes mit 16 bezeichneten Ventilteils er- 
hoht. Das dahingehende Ventilteil 1 6 ist langsverfahrbar entlang einer vor- 

20 gebbaren Wegstrecke in einem kreiszylindrischen Ventilgehause 1 8 gefuhrt, 
das an seinem in Blickrichtung auf die Fig.2 gesehen oberen Ende mit ei- 
nem Gewinde 20 versehen ist zum Einschrauben des Ventilgehauses 18 
entlang der Innenwand des Speichergehauses 10 (in Flg.1 nicht dargestellt). 
Die Fig.1 betrifft des weiteren einen Langsschnitt durch das Ventilteil 16 

25 nebst Ventilgehause 1 8, wie dies in der Fig.2 in der Art einer Explosions- 
zeichnung dargestellt ist. 



Mit dem genannten Ventilteil 16 iSBt sich dergestalt auf die Fluidstromung 
einwirken, die sich zwischen Teilen des Speicherinneren und dem hydrau- 
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lischen Netz einstellt, also zwischen der Fluideintrittsstelle 12 und der An- 
schluBstelle 14 an das Netz. Fur die dahingehende Ansteuerung weist das 
Ventilteil 1 6 entlang seiner Langsachse 22, die deckungsgleich ist mit der 
Langsachse des Speicherg^hauses 10, eine einzige Durchtrittsstelle 24 in 
5 der Art eines Mittenkanals auf. Der dahingehende Mittenkanal weist an sei- 
nen beiden Enden jeweilseinetrichterformige Erweiterung 26,28 auf, wo- 
bei die in Blickrichtung auf die FigJ gesehen obere trichterformige Erweite- 
rung 26 sich in Richtung der Fluideintrittsstelle 12 erweiternd in diese 
mundet. Die weitere trichterformige Erweiterung 28 am gegenuberliegen- 

10 den unteren Ende erweitert sich trichterformig in Richtung der AnschluBstel- 
le 14 an das nicht naher dargestellte hydraulische Netz. Des weiteren ist die 
Gesamtlange der beiden Erweiterungen 26,28 gemessen in Richtung der 
Langsachse 22 etwas geringer als die Gesamtlange des sich zwischen den 
beiden Erweiterungen 26,28 erstreckenden kreiszylindrischen Mittenkanals, 

1 5 der neben den beiden Erweiterungen 26,28 die Durchtrittsstelle 24 bildet. 
Des weiteren ist der groBte Durchmesser der jeweiligen Erweiterung 26,28 
kleiner gewahit als der Durchmesser der benachbart zuordenbaren Flui- 
deintrittsstelle 12 bzw. AnschluSstelle 14. Aufgrund der Erweiterungen 
26,28 sind scharfkantige Material ubergange vermieden, was sich unter an- 

20 derem gunstig auf ein niedriges Gerauschemissionsverhalten auswirkt. 

Wie sich des weiteren aus der Fig.2 ergibt, ist das Ventilteil 1 6 in der Art 
eines Ventilkolbens ausgebildet, der in Blickrichtung auf die Fig.2 gesehen 
an seinem unteren Ende mit drei stegartigen Verlangerungen 30 versehen 
25 ist In Umfangsrichtung des Ventilteils 16 betrachtet weisen alle drei stegar- 
tigen Verlangerungen 30 einen konstanten Abstand voneinander auf. Ge- 
maS der Langsschnittdarstellung ist in der Fig.1 nur der in Blickrichtung auf 
die Fig.2 gesehen auSerst rechte VerlSngerungssteg 30 dargestellt und der 
nachfolgende Verlangerungssteg 30 in stirnseitiger Ansicht, wobei die da- 
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hingehende Ansichtsflache in den Figuren mit 32 wiedergegeben ist. Die 
stegartigen Verlangerungen 30 sind auKenumfangsseitig mit zylindrischen 
Fiilirungsflachen 34 versehen, die dergestalt das Entlanggleiten des Ventil- 
kolbens entlang des Innenumfangs 36 des kreiszylindrischen VentilgehSu- 
ses 18 eriauben. Das Ventilteil 16 ist an seinen belden einander gegenuber- 
liegenden Enden mit ebenen AbschluBflachen 38,40 versehen, von denen 
in Blickrichtung auf die Flg.1 gesehen die obere in Aniage bringbar ist mit 
einer ebenso eben verlaufenden AnIageflMche 42 des Ventllgehauses 18, 
bzw. an die sich an der gegenOberliegenden Unterseite die stegartigen Ver- 
langerungen 30 anschlieBen. Des weiteren betragt die Teilbaulange des 
Ventilteils 16 mit der Durchtrittsstelle 24 mehr als die Halfte der Gesamt- 
Baulange des Ventilteils 16 mit den Verlangerungsstegen 30. 

Wie sich des weiteren aus der Fig.2 ergibt, ist das Ventilteil 16 auBenum- 
1 5 fangsseitig im Bereich der Durchtrittsstelle und zwischen den Verlange- 
rungsstegen 30 verlaufend mit ebenen FlSchen 44 ausgestattet, die mit der 
kreiszylindrischen Innenumfangsflache 36 des Ventilgehauses 18 drei 
Fluiddurchlasse 46 begrenzen (vgl. Fig.l). Femer enden die stegartigen Ver- 
langerungen 30 in einer gemeinsamen horizontalen Ebene, die parallel ver- 
20 lauft zu den AbschluBflachen 38 und 40 des Ventilteils 16. Das Ventilteil 
16 kann sich innerhalb seines Ventilgehauses 18 in Abhangigkeit von den 
Druck- und Stromungsverhaltnissen entlang seiner Langsachse 22 von sei- 
ner in der Fig.1 gezeigten SchlieBstellung nach unten hin in eine geoffnete 
Stellung bewegen, bei der die freien Enden der Verlangerungsstege 30 in 
25 Aniage kommen mit der unteren AbschluBwand 48 des Speichergehauses 
10, das in diesem Bereich die AnschluBstelle 14 randseitig begrenzt. Der 
dahingehende axiale Verfahrweg ist gemaK der Darstellung nach der Fig.1 
etwas kleiner als die H6he einer der trichterfSrmlgen Erweiterungen 26,28. 
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Bei der In der Fig.1 gezeigten Betriebsstellung hat sich uber das hydrauli- 
sche Netz an der AnschluBstelle 14 ein hydraulischer DruckstoB eingestellt, 
der das Ventilteil 16 in seine in der Fig.l gezeigte SchlieRstellung gebracht 
hat, bei der die AbschluBflache 38 in Aniage ist mit der Aniageflache 42 des 
5 Ventilgehauses 18. Der Fluiddurchtritt von der AnschiuBstelle 14 zur Fluid- 
eintrittsstellis 12 und mithin ins Innere des SpeichergehSuses 10 erfolgt so- 
mit ausschlleRlich uber die drosselartige Durchtrittsstelle 24 mit ihren bei- 
den trichterformigen Erweiterungen 26,28. Durch die dahingehende Dros- 
selstelle wird zum einen der DruckstolS gemindert, so dass dieser keine 

1 0 schadigende Wirkung im Inneren des Speichergehauses 1 0 ausuben kann, 
und zum anderen wird iiber die kontlnuierlich verlaufenden Erweiterungen 
26,28 der Fluidstrom uber den Mittenkanal als Durchtrittsstelle 24 derart 
gerichtet, dass schadliche Kavitatswirkungen In den Rahdberelchen des 
Ventilteils 16 oder der.Fluidelntrittsstelle 12 vermieden sind. Femer wird 

1 5 uber die lange Fuhrungsstrecke des Mittenkanals eine laminare Vorgabe fur 
die Fluldstr6mung erreicht, so dass Stromungsverluste vermeiden sind, was 
sich wiederum gunstsg auf die Gesamt-Energiebilanz des hydraulischen Sy- 
stems (nicht dargestellt) auswirkt. Die trichterformigen Erweiterungen 26,28 
haben dabei noch den Effekt, dass es zu einer Entspannung der hochlamina- 

20 ren Stromung im Mittenkanal kommt, was sich gOnstig auf die Gerausch- 
emissionsentwicklung auswirkt und es Ist fur einen Durchschnittsfachmann 
auf dem Gebiet hydraulischer Systeme und Hydrospeicher uberraschend, 
dass er durch Einsatz der genannten Erweiterungen 26,28 eine derart deut- 
llche Gerauschminderung erhalt, dass verbleibende Restgerausche fur das 

25 Bedienpersonal der hydraulischen Aniage kaum wahrnehmbar sind. 



Sinkt der hydraulische Druckstoft und mithin der Hydraulikdruck an der 
AnschiuBstelle 14 ab, wird in ubiicher Einbaulage des Ventilteils 1 6 
schwerkraftunterstatzt und mit dem verbleibenden Innendruck im Hydro- 
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spelcher dieses in Blickriclitung auf die Fig.1 nach unten geschoben und 
die freien Enden der stegartigen Verlangerungen schlagen an der unteren 
AbschluBwand 48 an. Dergestalt ist dann aber der Fluiddurchtrittsweg von 
der Fluideintrittsstelle 1 2 zum FluiddurchlaB 46 freigegeben und dergestalt 
5 kann Fluid vom Inneren des Speichers und weiter Gber die AbstSnde zwi- 
schen den stegartigen Verbreiterungen 30 in Richtung der AnschluSstelle 
14 und von dort aus in das hydraulische Netz zuruckgeiangen. Dabei 
) kommt es zu einisr Aufteilung der Fluidstrome zwischen den drei Fluid- 

durchlassen 46 begrenzt durch den AuBenumfang des Ventilteils 1 6 und 
10 seiner Mittenausnehmung in Form der Durchtrittsstelle 24. Dergestalt ent- 
spricht der freie Offnungsquerschnitt im wesentlichen dem Fluidquerschnitt 
ohne Ventilteil 16, sodass Im wesentlichen verlustfrei der Austragvorgang 
an hydraulischer Energie vom Inneren des Speichergehauses an das hydrau- 
lische Netz vonstatten gehen kann. 

15 

Die vorliegende Einrichtung ist als Wechseldrosselkonzept ausgelegt und es 
besteht die Moglichkeit, quer zur Langsachse 22 gesehen das Ventilteil 1 6 
urn 180° verschwenkt in das Ventilgehause 18 einzusetzen, so dass derge- 
stalt dann in Blickrichtung auf die Fig.1 gesehen die stegartigen Verbreite- 

20 rungen 30 sich in Richtung des Speichers und mithin in Richtung der Fluid- 
eintrittsstelle 12 erstrecken und die AbschluSflache 38 des Ventilsteils 16 in 
Richtung zu der AnschluBstelle 14 weist. Im dahingehenden Fall kann bei 
bestimmten SpeicherkonzeptionslSsungen dann vorgesehen sein, dass ein 
vom hydraulischen Netz kommender DruckstoB an die AnschluBstelle 14 

25 uber die drei Fluiddurchlasse 46 ungehindert in das Speicherinnere gelan- 
gen kann, wobei ein Anteil des Fluidstromes wiederum uber die Durch- 
trittsstelle 24 gelangt, wohingegen dann ein Fluidabgabevorgang von seiten 
des Speichers gedSmpft erfolgt, indem das Ventilteil 1 6 mit seiner Ab- 
schluBflache 38 die AnschluSstelle an das hydraulische Netz 14 verschlieBt 
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und der Durchtrlttan Fluid ausschiieSlich uberdie drosselnde Durchtritts- 
stelle 24 mit ihren trichtetformigen Erweiterungen 26,28 erfolgt. Somit las- 
sen sich also dem Grunde nach bei umgekehrter Einbaulage der als Wech- 
seldrossel konzipierten Losung vom Spelcher, insbesondere vom Kolben- 
5 speicher stammende DruckstSBe mindern. Mit der erfindungsgemaBen 
Dampfungsvorrlchtung ist also ein Gesamt-System geschaffen, das sich oh- 
ne groBere UmbaumaBnahmen an verschiedene Anwendungsfalle und de- 
ren Vorgaben anpassen laBt. 
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Patentansprtiche 



1 . Vorrichtung zum Dampfen von DruckstoSen bei Hydrospelchern, ins- 
besondere Kolbenspeichern, die Bestandtell des Speichers ist und die in 

5 der Art einer Drossel auf die Fluidstr6mung einwiHct, die sich zwlschen 
Teilen des Speicherinneren (12) und einem hydraulischen Netz (14) ein- 
stellt, an das der Speicher anschlieBbar ist, wobei die Drossel aus min- 
destens einer Durchtrittsstelle (24) vorgebbaren Querschnitts in einem 
Ventilteil (1 6) gebildet ist, das in seiner einen Ventilstellurig bis auf die 

1 0 jeweilige Durclitrittsstelle (24) den Fluidstrom unterbricht und in der 

anderen VentilsteJIung im wesentlichen freigibt, dadurch gekennzeich- 
net, dass die jeweilige Durchtrittsstelle (24) an mindestens einem ihrer 
freien Enden mit einer trichterfSrmigen Erweiterung (26;28) versehen ist 
und dass die Erweiterung (26;28) sich in Richtung des Speicherinneren 

15 (12) Oder des hydraulischen Netzes (14) orientiert. 

2. Dampfungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die jeweilige Durchtrittsstelle (24) aus einem Mittenkanal im Ven- 
tilteil (16) gebildet ist und dass die trichterformige Erweiterung (26;28) 

20 an beiden Enden des Mittenkanals vorhanden ist. 

3. Dampfungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Ventilteil (1 6) in der Art eines Ventilkolbens ausgebildet 
ist, der uber stegartige Verlangerungen (30) an einem seiner Enden ver- 

25 fiigt. 

4. Dampfungsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Ventilteil (16) auBenumfangsseitig mit zylindrischen Fuhrungs- 
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flachen (34) entlang eines Gehauses (18) gefiihrt ist, uber das sich das 
Ventilteil (16) an einem Gehauseende (10) des Speichers festlegen laBt. 

5. Dampfungsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
5 dass auSenumfangsseitig und zwischen den Verlangerungsstegen (30) 

das Ventilteil (16) mit ebenen FlSchen (44) versehen ist, die mit der 
kreiszylindrischen Innenumfangsflache (36) des VentilgehSuses (18) 
Fluiddurchlasse (46) begrenzt. 

1 0 6. Dampfungsvorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Ventilteil (1 6) endseitig mit ebenen AbschluSflachen 
(38,40) versehen ist, von denen die AbschluBflache (38) in Aniage 
bringbar ist mit einer ebenso eben verlaufenden Aniageflache (42) des 
Ventilgehauses (18) bzw. an die sich die stegartigen Verlangerungen 

1 5 (30) anschlieBen. 

7. Dampfungsvorrichtung nach einem der AnsprOche 3 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Teilbaulange des Ventilteils (1 6) mit der Durch- 
trittsstelle (24) mehr als die Halfte der Gesamt-Baulange des Ventilteils 

20 (16) mit den Verlangerungsstegen (30) betragt. 

8. Dampfungsvorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die trichterformigen Erweiterungen (26,28) entlang 
von eben verlaufenden AbschluBflachen (38,40) aus dem Ventilteil 

25 (1 6) austreten. 

9. Dampfungsvorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Vehtilgehause (18) aulienumfangsseitig mit ei- 
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nem Gewinde (20) zum Festlegen an den Teilen des Speichergehauses 
(10) versehen ist. 
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